Wi = = 


第 12 关 ee te a) 物 学 W K Wl jo i 
1991 年 6 月 ZOOLOGICAL RESEARCH Alay, Jett 


aA FAS SN Se LE 


Axe WMP 2 HR žė 
《华南 师范 火 学 生物 系 ) 


a 要 
MAA RRARMRAH AT PAT RRR T OBS. SRM I, TER FLET IYNE 
和 结构 、 铺子 入 卵 过 程 的 程序 和 变化 。 SETATA MAE RRA MRE a a EN E g 
JIMS EMILE RRM “RAR” BASH. 


MI, BMT. HR. VE. VIL, TER 


革 胡 子 角 Cliorias Jazera Cuvier et Valenciennes RR T a Tea (Clariidacd 、 
Bes, FoF IEW +S wR (Bruton, 1979; Hogendoorn and Visman", 1980) , 
I9S8EKRRNARB a, CRAP RHR ERA BPM. FRA THOM RT 
EBF. ATOR. BRIER. ARASH. BASSAS RR, HT 
受精 过 程 的 研究 至 今 尚 未 见报 道 。 我 们 在 1987 年 进行 了 革 胡 子 通 受精 过 程 的 扫描 惠 镑 驱 
察 ， 现 将 结果 报道 如 下 。 


材料 和 方法 


实验 的 革 胡 子 锥 是 1981 年 从 埃及 引入 我 国 的 原 种 第 二 代 。 为 二 龄 成 就 亲鱼 ， 钵 长 35 
一 45 厘 米 ， 体 重 750 一 1250 克 。 挫 色 在 产 卵 季节 HAD ZERRE R ir te ORE tk E 
(HCG) 诱导 排卵 (剂量 。2500IU /kg 体重 ; AMAT, 8 一 12 小 时 ) JG, ATED 
并 进行 人 工 授精 《〈 干 法 》 。 按 照 授 精 前 、 后 7 RPL 128p, 17H BRL GOEDEL GOR SS 
ats 5 SEVER 30 一 60 FE CM — RBA . MEE 〈pH7.4 2.5%) 固定 36 小 
时 《中 间 更 换 一 次 固定 液 )》， 后 用 磷酸 缓冲 液 (PH7.4) 冲洗 三 次 ， 再 经 党 级 乙醇 脱 
水 ， 乙 酸 异 成 酯 取代 ， 临 界 点 和 干燥， 真空 喷 金 后 在 日 立 牌 H—300 型 扫描 电 镑 下 观察 并 
摄影 。 


* 经 过 形态 鉴定 ， 革 胡子 锡 的 学 省 为 : Clarias lazera; 根据 JPeufe et al., 1584, 16868 BPA, TE A 
FmClerias lazera C. et V.=Clarias geriepinue (Burchell) 。 
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LAF ” 革 胡 子 馆 精 子 在 形态 上 表现 出 较为 原始 的 类 型 ， 可 明确 划分 为 头 部 、 中 段 
(SRB) 、 尾 部 三 部 分 〈 图 版 I. 5) 。 头 部 呈 图 球形 ， 无 顶 体 ， 直 径 为 1.75 一 2.05 微 
米 。 精 子 头 部 与 忆 部 之 间 呈 漏斗 状 的 中 段 ， 纵 向 长 的 0.7 一 0.8 微 米 ， 经 透射 电镜 观察 证 
实 该 段 为 向 精子 运动 提供 能 量 的 线粒体 区 。 精 子 的 妊 部 呈 长 太 毛 状 ， 长 约 25 一 30 微米 ， 
直径 约 0,3 微 米 ， 

2.98F 刚 排出 的 成 熟 孵 旦 略 扁 圆 球形， 长 径 0.95 一 1.10 毫 米 ， 短 径 0.72 一 0.86 毫 
米 。 在 扫 撕 电镜 下 ， 动 、 植 物 极 没有 明显 的 特征 ， 但 细心 观察 可 以 从 卵 表 面 党 膜 (绒毛 
膜 ，chorion》 发 现 一 个 呈 圆 锥 形 媒 入 的 小 孔 (HRID, 即 受精 孔 (又 称 卵 膜 孔 ， 
micropyle) ， 受 精 孔 之 处 为 卵 的 动物 极 。 在 高 悦 电 镜 下 观察 ， 受 精 孔 呈 散 开 的 喇叭 形 
(ARI. 2 ) ， 精 孔 区 中 没有 紧密 镶 检 的 结构 ， 但 在 孔 区 中 见 到 一 团 保 状 物 ， 可 能 是 
在 卵子 成 熟 时 精 孔 细胞 解体 后 所 遗留 下 来 的 〈 图 版 1 ，2 ) 。 这 团 物 质 在 遇 水 后 消失 ， 
并 出 现 精子 大 量 在 精 孔 区 聚集 的 现象 。 未 吸水 卵 的 受精 孔 外 径 9.65 一 13.2 微 米 ， 匈 壳 腊 
表面 呈 紧 缩 状 ， 密 布 有 形态 和 大 小 略 有 差异 的 小 孔 。 卵 壳 腊 表面 密集 的 微 孔 是 卵子 在 发 
生 过 程 胞 质 线 毛 状 突起 及 卵 母 细胞 外 围 滤 泡 膜 follicular membrances) 、 颗粒 层 细胞 
Cgranmosa) 大 量 的 绒毛 状 胞 质 突 嵌 入 壳 膜 〈 包 括 了 辐射 膜 和 和 帖 着 膜 ) 所 形成 ， 在 排 孵 
时 孵 这 膜 与 颗粒 层 分 离 后 残留 的 微 孔 结构 。 卵 吸水 后 ， 壳 膜 通 速 脱 胀 扩张 ， 壳 膜 与 质 腊 
CIGAR (图 1》 。 吸 水 后 的 卵 在 受精 孔 外 周 的 盘 状 区 域 ， 由 于 辐射 膜 之 外 具 
ARERR RES HK, SPARES (图 版 1 。 3 ) ， 正 中 小 孔 即 为 受 
精 孔 。 随 着 卵 弄 的 吸水 扩张 ， 表 面 微 孔 缩小 或 消失 ， 受 精 孔 充分 敞开 ， 原 位 于 精 孔 区 的 





图 1 T 7 sh 994 HA 
Fig.1. The egg of Clarias tazera 
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RRB RAS, ALE RUT AAEL En CPR. 4) 。 精 孔 区 的 外 
径 约 12 一 15 微 米 ， 深 上 度 为 6 一 8 微米， 精 孔 管 口 直径 约 2.6 一 2.8 徽 米 。 精 孔 管 是 精子 穿 
越 辑 射 膜 的 管道 状 结构 ， 是 精子 入 孵 的 唯一 通路 。 经 几 百 粒 卵 的 观察 结果 ， 划 胡子 稻 成 
ON -T- 1 AT —7S BFL. 

SAFARI OKI: 28.5-290) RMT 秒 钟 后 ， 大 量 的 精子 在 卵 的 受精 孔 
Sh at by Sk ER STL ee (图 版 1。5) ， 精 孔 区 尚未 见 有 精子 进入 。 
授精 后 12 秒 钟 ， 精 孔 区 已 密集 有 大 量 精 子 〈 图 版 I 。 6 ) ， 多 数 精子 头 部 尚未 到 达 精 孔 
区 底部 的 精 孔 管 口 ， 屁 部 留 于 精 孔 区 外 ， 众 多 的 精子 屁 部 聚合 成 束 ， 较 为 齐整 。 授 精 17 
秒 钟 ， 大 量 的 精子 头 部 已 进入 精 孔 区 底部 精 孔 管 口 处 〈 图 版 I1. ?7 》 ， 留 于 精 孔 区 外 的 
成 束 尾 部 呈现 率 乱 。 授 精 30 秒 钟 后 ， 精 孔 区 仍 见 有 大 量 的 精子 ， 受 精 孔 处 的 壳 膜 仍 与 质 
联 粘 连 。 授 精 60 秒 钟 后 ， 饰 的 受精 孔 处 的 壳 膜 与 质 膜 分 离 ， 原 精 孔 区 轮廓 不 清楚 ， 中 央 
其 有 成 团 的 分 泌 物 与 缠绕 成 网 状 的 精子 尾部 堵塞 受精 孔 〈 图 版 I 。 8 ) 。 此 时 ， 艇 产生 
ATER REBT A. Bk, ATA DMS ESR. 





小 结 和 讨论 


1, 革 胡子 纵 与 多 数 硬 骨 鱼 类 相似 ， 饭 子 在 发 生 过 程 中 除了 胞 体 的 迅速 增 大 之 外 ， 记 
的 质 膜 外 围 出 现 了 由 滤 泡 膜 颗 粒 层 分 刻 物 形成 的 高 度 分 化 的 次 级 饰物 一 一 壳 膜 Naga- 
haina, 1983) 。 革 胡子 鲍 卵 的 壳 膜 包括 了 致密 的 辐射 膜 和 仅 在 孵 动物 极 周 留 呈 盘 状 增 
厚 的 烙 着 膜 。 完 膜 的 外 表面 有 密集 的 由 卵 母 细 胞 和 滤 泡 膜 颖 粒 层 细 胞 胞 质 绒毛 状 突起 嵌 
入 所 形成 的 小 孔 ， 构 成 卵 母 细胞 生长 发 育 过 程 与 母体 进行 物质 交换 和 信息 传送 的 交接 
层 。 在 卵子 成 熟 排 族 后， 辐射 膜 能 够 吸水 扩张 ， 与 质 膜 分 离 形 成 孵 周 路 而 提供 一 个 适合 
于 卵子 受精 后 胚胎 发 育 的 良好 内 环境 。 位 于 孵 动 物 极 部 的 盘 状 粘着 膜 吸 水 后 则 成 为 具有 
咎 善 首 用 的 附着 器 。 . 

2. ERTA OR OR MS RE PRA A ER OA ERA T E RR 
fil, ARERR PK VHLHARMEHRRH RR, WPA HH CER 
SF, 1982, 1984; JFE, REE, 1988, Breton and Billard, 1983; Hosokawa, 1979, 
1981, Brummett, 1979, Iwamatsu, 1981) , RY HAAZ, MMR, HRS 具有 多 
个 受精 孔 外 ， 多 数 的 鱼 类 仅 有 一 个 受精 孔 。 我 们 的 实验 观察 证 实 了 革 胡 子 瞧 卵子 仅 有 一 
个 受精 孔 ， 且 精 孔 区 底部 的 精 孔 管 口 直 径 大 小 仅 能 容许 一 个 精子 冻 部 顺利 穿 过 。 

3. 革 胡子 馆 蓝 在 排 故 之 前 ， 紧 嵌 于 受精 孔 中 的 精 孔 细胞 解体 液化 ， 受 精 孔 呈 充 分 敞 
开 ， 但 在 精 孔 区 中 见 到 有 一 团 架 状 物 ， 在 卵 遇 水 后 氛 解 消失 并 贞 现 大 量 精子 向 精 孔 区 聚 
集 的 现象 。 从 上 述 情 况 估计 精 孔 区 具有 一 种 能 够 吸引 精子 定向 聚集 的 物质 ( 即 受精 
素 ，fcertilizin》， 这 种 物质 可 能 是 来 自 精 孔 细 胞 解体 后 存在 于 精 孔 区 的 架 状 物 。 这 种 物 
质 对 精子 景 较 少 的 胡子 钱 精 卵 结 合 具 有 重要 的 必用 。 

4. 革 明子 抢 受 精 过 程 历经 时 间 比 已 报道 的 几 种 家 鱼 及 中 华 岳 等 要 长 些 。 根 据 我 们 的 
实验 结果 ， 划 胡子 鲍 完 成 这 一 过 程 历经 时 间 要 60 秒 钟 ! 而 几 种 家 鱼 、 中 华 姆 仅 需 30 秒 钟 
Eh CEM, 1982, 19845 FRE. RER, 1988) 。 这 可 能 与 不 同 研究 者 确定 受精 
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结束 的 标准 不同， 或 者 是 由 于 不 同 种 、 不 同 生 殖 类 型 所 表现 出 的 差异 。 
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OBSERVATIONS ON THE PROCESS OF FERTILIZATION OF 
Clarias lazera BY SCANNING ELECTRON MICROSCOPY 


Zheng Wenbiao Pan Jionghua An Dong Liu Wensheng 


(Department of Biology, South China Normal University, Guangzhow) 


The present paper deals with the morphology of matured eggs and sperms, 
the surface structure and morphology of the chorion of eggs, the site and str- 
ucture of micropyle, and the process of fertilization in Clarias Jozera by SEM. 
The spermatozoon retains a primitive type, divided into head, middle and tail, 
The chorion contains zona radiate and attachment disc, Attachment disc is only 
at the top ofthe egg, There is a single micropyle in the center of attachment disc, 
Only one sperm can pass it at a time,After fertilization, the micropyle appe- 
ared some secretion, The secretion sticks with the sperms that can’t enter 
eggs to form mass which limited other sperms go into the egg. The process of 
fertilization is about 60 seconds, In this paper, the process of sperm enters 
into the egg of fish and a material of fertilizin was supposed to exit, The fer- 
tilizin in the micropyle, which may be from the dissolved micropylar cell, pro- 
bably has function as attracting sperms.Besides, other questions were discussed, 

Key words, Clarias lazera, Scanning electron microscopy, The process of 


fertilization, Micropyle, Chorion 


HUES: 革 胡 子 鲍 受 精 过 程 的 扫描 电镜 观察 
图 版 I Zheng Wenbiao et al.: Observations on the process of 
fertilization of Clarias lazera by scanning electron microscopy 


全 


memes si ee 


3| § 


(图 版 说 明 在 正文 内 ) 





